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(jy ubergang von einera Hohlleiter auf eine Mikros treif enlei- 
tung, wobei das die Mikrostreif enleitung und die zugeho- 
rige Masseleitung tragende Substrat parallel zur E-Ebene 
im Hohlleiter angeordnet ist und sich die Mikrostreif en- 
05 leitung in Ausbreitungsrichtung des Hohlleiters fortsetzt, 

und bei dem die Masseleitung mit dera Hohlleiter mindestens 
fur HF-Energie leitend verbunden ist, dadurch gekennzeich - 
net, daft die Masseleitung einen in den Hohlleiter (1) 
hineinragenden Vorsprung (5) aufweist und dafi die Mikro- 
10 streif enleitung (3) auf der Gegenseite des Substrats im 

Bereich des Masseleitung-Vorsprungs (5) liegt, uber den 
Rand dieses Vorsprungs hinaus parallel zur Hohllei terach- 
se weiterverlauft und am Ende in Richtung des E-Feldes im 
Hohlleiter abknickt, 

15 

2. ubergang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Vorsprung (5) der Masseleitung entlang der Hohlleiterbe- 
wandung verlauft. 
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ubergang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ die 
Mikrostreifenleitung (3) zur Hohlleiterachse hin abgeknickt 
ist. 

ubergang nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet , 
daft das in Richtung des E-Feldes im Hohlleiter abgeknickte 
Stuck (6) der Mikrostreifenleitung (3) beziiglich der Brei- 
tenabmessung von der ubrigen parallel zur Hohlleiterachse 
verlaufenden Mikrostreifenleitung abweicht. 
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ubergang von einem Hohlleiter auf eine Mikrostreif enleitung 

Die Erfindung betrifft einen ubergang von einem Hohlleiter 
auf eine Mikrostreifenleitung, wobei das die Mikrostreif en- 
leitung und die zugehorige Masseleitung tragende Substrat 
parallel zur E-Ebene im Hohlleiter angeordnet ist und sich 
05 die Mikrostreifenleitung in Ausbreitungsrichtung des Hohl- 
leiters fortsetzt, und bei dem die Masseleitung mit dem 
Hohlleiter mindestens fur HF-Energie leitend verbunden ist. 

Ein sehr haufig benutzter ubergang von einem Hohlleiter auf 
10 eine Mikrostreifenleitung geht aus "IEEE S~MTT Microwave 

Symposium, Atlanta, Georgia (197*0 S. 188, 189" hervor. Wie 
dort die Figur 2 zeigt, ragt die auf einem Substrat angeord- 
nete Mikrostreifenleitung im rechten Winkel zur Hohlleiter*- 
achse parallel zur E~Ebene in den Hohlleiter hinein. Naeh-» 
15 teilig bei diesem ubergang ist, da£ er nicht sehr breitban~ 
dig ist und durch die rechtwinklige Anordnung des Substrats 
zum Hohlleiter viel Platz in Anspruch nimmt. 
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Aus der DE-OS 21 62 196 ist ein ubergang bekannt, der. wohl 
breitbandiger ist als der vorher erwahnte, dabei aber eine 
grofie Baulange aufweist. Das Substrat, das auf seiner Vor- 
derseite die Mirkostreif enleitung und auf seiner Ruckseite 

05 die zugehorige Masseleitung tragt, ist hier in Ausbreitungs- 
richtung und parallel - zum E-Feld im Hohlleiter angeordnet. 
Urn einen breitbandigen ubergang zu erhalten, wird zunachst 
die Hohlleiterwelle in eine Schlitzleitungswelle uberfuhrt 
und diese dann in die Mikrostreif enleitung eingekoppelt . 

10 Man erhalt also eine Vergrofierung der Baulange durch die 
zusatzliche Sehlitzleitung-ubergangsstuf e. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen breit- 
bandigen ubergang vom Hohlleiter auf eine Mikrostreif enlei- 
15 tung mit raoglichst geringer Baulange zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl die 
Masseleitung einen in den Hohlleiter hineinragenden Vor- 
sprung aufweist und dafl die Mikros treifenleitung auf der 
20 Gegenseite des Substrats im Bereich des Masseleitung- 

Vorsprungs liegt, uber den Rand dieses Vorsprungs hinaus 
parallel zur Hohlleiterachse wei terverlauf t und am Ende in 
Richtung des E-Feldes im Hohlleiter abknickt. 

25 ZweckmaBige Ausfuhrungen des erf indungsgemaBen iibergangs 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nun anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 
30 Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Hohl- 

leiters mit einem darin angeordneten ubergang auf 

eine Mikrostreif enleitung, 

Figur 2 einen senkrechten Schnitt A-A durch den Hohl- 
leiter , 
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Figur 3 einen waagerechten Schnitt B~B durch den Hohi- 
leiter und 

Figur H das Lei tungsersatzschal tbild des ubergangs. 

05 In dem in der Figur 1 dargestell ten Rechteckhohlleiterstuck 
1 der Breite a und der Hohe b ist in der Symme trieebene 
prallel zum E-Feld des Hohlleiters ein Substrat 2 angeord- 
net, das auf seiner hier nicht sichtbaren Ruckseite einen 
Mikrostreif enlei ter 3 (strichliert gezeichnet) und auf der 

10 Vorderseite die zugehorige Masseleituftg (kreuzschraf f iert 
gezeichnet) tragt. Das Substrat wird in Nuten 4 gehalten, 
die in die Hohlleiterwande eingelassen sind. Der in den 
Hohlleiter 1 hineinragende Teil des Substrats 2 bildet mit 
seiner besonders gestalteten Masse- und Mikrostreif enleitung 
5 den ubergang vom Hohlleiter auf die sich in Wellenausbrei- 
tungsrichtung fortsetzende Mikrostreif enleitung. 

Der in Figur 2 dargestellte senkrechte Schnitt A~A durch den 
Hohlleiter zeigt diesen ubergang. Die Masseleitung auf dem 

0 Substrat besitzt eine uber die ganze Lange des ira Hohlleiter 
befindlichen ubergangs gehende Aussparung der Breite w. Die 
Aussparung ist allerdings durch einen in Richtung des leeren 
Hohlleiters entlang einer Hohlleiterwand verlaufenden Masses 
leitung-Vorsprungs 5 der Lange 1^ und der Breite unterbro- 

5 chen. Auf der Gegenseite des Substrats verlauft im Bereich 
des Masseleitung-Vorsprungs 5 der Mikros trei f enleiter 3 der 
Breite • Er geht uber die Kante des Vorsprungs 5 um die 
Lange 1^ hinaus. 

3 Im Abstand 1 von der Substratkante knickt der Mikrostreifen- 
leiter senkrecht zur Hohllei terachse hin ab. Das abgeknickte, 
als Koppelsonde 6 wirkende Ende des Mikrostreif enleiters 3 
ist auf die Lange 1, parallel zum E-Feld des Hohlleiters aus~» 
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gerichtet. Die Sonde 6 koppelt das vom Hohlleiter in die ge- 
stufte Aussparung der Masseleitung gelangte elektromagneti- 
sche Feld in die Mikrostreif enleitung 3 ein. Mit der durch 
den Masseleitung-Vorsprung 5 bewirkten abgestuften Aussparung 
erhalt man einen ref lexionsarmen ubergang, da an der Substrat- 
kante relfektierte Wellen durch an den Sprungen der Masselei- 
tung erzeugte rucklaufende Wellen kompensiert werden. 

Von den Abmessungen der Hirkostreifenleitung und der Masse- 
leitung im ubergangsbereich hangt die Breitbandigkeit , die 
Reflexionsdampfung und die Transmissionsdampf ung des Hohllei- 
ter~Mikrostreifenleitung-ubergangs ab. Bei folgenden Abmes- 
sungen besitzt der ubergang eine breitbandige , ref lexionsar- 
me Anpassung im Frequenzbereich von 18 bis 22 GHz: 



Dieke des Substrats 


d 


: 0,381 


ram 


Dielektrizitatskonstante des Substrats 


e r = 


: 9,8 




Breite der Massenleitungsaussparung 


w = 


: 3,57 


mm 


Breite des Masseleitung-Vorsprungs 


W 5 = 


: 1,25 


mm 


Lange des Masseleitung-Vorsprungs 




= 1,3 


ram 


Breite der Mikrostreif enleitung 


w 3 = 


: 0,244 


mm 


Lange des uber den Rand des Masseleitung- 








Vorsprungs hinausgehenden Teils der Mikro- 








streif enleitung 


h - 


: 0,9 
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Lange der Koppelsonde 




: 1,75 


ram 


Abstand der Koppelsonde von der Substrat- 








kante 


' 1 = 


= 1,5 


mm 



Die Reflexionsdampfung des ubergangs ist hierbei grower als 
20 dB und die Transmissionsdampf ung betragt etwa 0,1 bis 
0,2 dB. 

Bei dem gerade beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel hat das in 
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Riehtung des E-Feldes im Hohlleiter abgeknickte Stuck der 
Mikrostreifenleitung - die Koppelsonde 6 ~ die gleiche Brei- 
te wie die ubrige Mikrostreifenleitung 3- Die Koppelsonde 
kann auch g€ ^entiber der sonstigen Mikrostreifenleitung brei- 

05 ter oder schinaler gestaltet oder mit Verdickungen , Ausspa- 
rungen oder ahnlichen Veranderungen beziiglich der Breiten-* 
abmessungen versehen werden. Hierdurch lafit sich die Kop- 
pelwirkung der Sonde 6 und damit die Anpassung des Liber- 
gangs vora Hohlleiter auf die Mikrostreifenleitung veran- 

10 dern. 



Die Figur 4 zeigt das Leitungsersatzschal tbild des vorlie- 
genden ubergangs mit jeweils dem Wei lenwider stand und der 
Betriebswellenlange fur die einzelnen Leitungsabschnitte : 
15 Z q , o fur den leeren, nicht das Substrat tragenden Hohl- 
leiter a bschnitt , 

Z, fur die Masseleitungsaussparung der Lange 1 vor der 
Substratkan te bis zur Koppelsonde, 

Z^ y fur die Masseleitungsaussparung der Lange 1^ zwi- 
20 schen der Mikrostreifenleitung und dem unteren Masselei- 
tungsrand , 

Z 3?> die Masseleitungsaussparung der Lange 1^ zwi- 

schen der Mikrostreifenleitung und -dem oberen Masseleitungs- 
rand, 

25 Zj- , fur die Masseleitungsaussparung der Lange 1^, die 
wie ein kurzgeschlossenes Leitungsstiick wirkt, und 
Z M , * M fur die Mikrostreifenleitung hinter dem Ubergang. 
Die Koppelsonde 6 ist durch einen idealen Ubertrager mit 
dem ubersetzungsverhaltnis u und einer seriellen Reaktanz 

30 jX nachgebildet . Das vollstandige Ersatzschaltbild miiftte 
aufierdem noch weitere konzentriert e Blindelemente an den 
Stoftstellen der einzelnen Leitungsabschnitte enthalten, 
diese sind jedoch aus Grunden der ubersichtlichkeit fort- 
gelassen worden. 



130048/0442 

ORIGINAL INSPECTED 



3019523 



~ 8 ~ BK 79/113 

Fur eine gut leitende HF~Verbindung zwischen der Masselei- 
tung und dem Hohlleiter ist auf bekannte Weise die Masse- 
leitung an beiden Randern mit einer kammartigen Leiter- 
struktur 7 versehen. Und zwar greift diese Kammstruktur , 
die beira in der Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
oberhalb und unterhalb der Masseleitungsaussparung ver- 
lauft, in den unteren Teil 4' der in die Hohlleiterwande 
eingelassenen Nuten 4 ein. Der untere Teil 4 1 der Nuten 4 
ist etwas verbreitert, so dalS die kapimartige Leiterstruk- 
tur 7 keinen galvanischen Kontakt mit den Hohlleiterwanden 
eingeht. Die Zahne der Kammstruktur haben eine Lange, die 
etwa einem Viertel der Betriebswellenlange der Anordnung 
entspricht. Die auf einer Seite offenen Raume zwischen 
den Zahnen bilden X / 4~Transf ormatoren , die die hohen Impe- 
danzen an den offenen Enden auf eine niedrige Impedanz an 
der Stelle der oberen und unteren Hohlleiterwand transform 
mieren. Dadurch ist auch bei kleinen Abweichungen von der 
idealen Lage des Substrats im Hohlleiter ein einwandfreier 
HF-Kontakt zwischen den Hohlleiterwanden und der Masselei- 
tung auf dem Substrat gewahrleistet . 

Aus Figur 1 und insbesondere # aus Figur 3, einem waagerech- 
ten Schnitt B~B durch den Hohlleiter, geht hervor, da£ der 
Hohlleiter am Ende durch induktiv wirken.de Blenden 8, 9 
kurzgeschlossen ist. Und zwar befindet sich links und 
rechts neben dem Substrat, dort wo die Aussparung der Mas- 
seleitung beginnt, eine Blende 8 bzw. 9- Die Blenden die- 
nen dazu, die restliche Feldenergie des Hohlleiters, die 
nicht in die Mikrostreif enleitung eingekoppelt worden ist, 
an einer weiteren Ausbreitung in das anschliefiende Gehause 
10 des die Mikrostreif enleitung tragenden Substrats zu 
hindern. 
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